Wie verandern
alternative Antriebe
die Anforderungen an
den Tunnelbetrieb

und die
Gefahrenabwehr?
von Frank Steiner msw
Geschaftsfiuhrer BRANDSCRUTZ

SW Ingenieurblro Brandschutz GmbH
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g Autobrand: Wenn das E-Auto plétztlich Feuer fangt

Extremmeldungen

Fahrzeugbrande sorgen fiir Verunsicherung!

WIRTSCHAFT Thermal-Runaway

der Lithium lonen Batterie ist eine unaufhaltbare
Kettenreaktion. Dabei steigt die Temperatur
innerhalb von Millisekunden extrem an und die im
Akku gespeicherte Energie wird schlagartig
freigesetzt. Es entstehen Temperaturen um die
400°C, der Akku wird gasformig und es kommt zum
Brand/ Explosion, der mit herkdbmmlichen Mitteln
kaum zu l6schen ist.
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Uberwachungsvideo zeigt, wie Tesla explodiert —
Aktienkurs bricht ein
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Quelle: https://www.welt.de/wirtschaft/video192298047/Parkhaus-in-China-
Ueberwachungsvideo-zeigt-wie-Tesla-explodiert-Aktienkurs-bricht-ein.html

P Brandbekampfung bel
| Lithium-lonen-Akkus

Brand vom Elektroauto

B % Youlube ﬂ g

| - T sdlicher Uhfall it

Quelle: https://youtu.be/gaV5e-Q3c-|
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Bsp.: Ereignis Tunnel Hochwalao

Brand Porsche Plug-In-Hybrid mit Autogas im Bereich Tunnel Hochwald/ 2018-12-07

Entscheidung Einsatzleiter BF Suhl, Tunnel:
Fahrzeug kontrolliert abbrennen!
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Oftene und zu klarende Fragen?

Schreiben an TMIK im Jahr 20 durch eSiBeA Tunnel Thiringen vom 20.02.2020 mit folgender Fragestellung:

oEC 2015E

Erkennbarkeit der Fahrzeuge (z.B. "E" im Kfz-Kennzeichen)? B

Lage Trennschalter in verschiedenen Modellen sehr unterschiedlich?

Zugang zu Rettungsdatenblattern an den unterschiedlichsten Einsatzstellen und
Unfallszenarien?

Welches Loschverfahren ist effektiv? Es wurde mehrfach von Flihrungskraften der Feuerwehr
empfohlen die betroffenen Fahrzeuge abbrennen zu lassen?

Welche Loschmittelzusatze fihren zum schnellen Léscherfolg und werden empfohlen?

Welche Chemikalienbindemittel oder andere Neutralisationsmittel (z.B. Borsaureldsung), in
welcher Menge, sollten auf den Einsatzfahrzeugen mitgefihrt werden?

Quelle Bild: www.gutschild.de
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10.

11.

Oftene und zu klarende Fragen?

Schreiben an TMIK im Jahr 20 durch eSiBeA Tunnel Thiringen vom 20.02.2020 mit folgender Fragestellung:

Ausbildung der Feuerwehrangehorigen und der Polizisten bei Hochvoltbatterien bis 1000 V?
Herunterkihlen von Hochvoltbatterieanlagen bei mechanischer Beschadigung im Brandfall?
Ist Sondertechnik (z.B. Red Boxx der Firma Ellermann Eurocon GmbH) sinnvoll und erforderlich?

Ist die Vorhaltung von z.B. Losch-Containern, vorerst an 4 Standorten in Thiringen ( 1 x A38,
1xA4,1xA9, 1xA71 + A73) sinnvoll, um Gberhaupt auf das neue Thema begrenzt reagieren
zu kdnnen?

Welche weiteren technischen Ausstattungen sind sinnvoll und werden empfohlen?

Quelle Bilder: https://www.container-ellermann.com/redboxx/




Oftene und zu klarende Fragen?

Schreiben an TIMK im Jahr 20 durch eSiBeA Tunnel Thiringen vom 20.02.2020 mit folgender Fragestellung:

12. Erste Erkenntnisse zeigen, dass nicht alle Abschleppdienste bereit sind, beschadigte
Elektrofahrzeuge abzuschleppen? Rechtliche Bewertung? Muss eine Brandwache
mitgeschickt werden?

13. Ist die Einrichtung von ,,Quarantaneplatzen”, entlang der Autobahnen, zur
Zwischenstationierung sinnvoll? Wer ware daflr zustandig? Wie sollten die Platze aussehen
und ausgestattet sein?

14. Umgang mit Liegenbleibern wegen Strom- und Kraftstoffmangel?



Oftene und zu klarende Fragen?

Schreiben an TMIK im Jahr 20 durch eSiBeA Tunnel Thiringen vom 20.02.2020 mit folgender Fragestellung:

15. Zeitliche Ablaufe ? Es wird davon ausgegangen, dass bei Nichtlosung der vorgenannten

Punkte die Sperrzeiten bei Ereignissen erheblich ansteigen und sich die Stauzeiten
verlangern. Die Einsatzdienste der Feuerwehr und Polizei werden an den Einsatzstellen
zeitlich langer gebunden, da anhangige Probleme nicht gelost sind.

16. Entsorgung der kontaminierten/ havarierten Brand- und Unfallfahrzeuge? Bindung von
Vertragsfirmen? Wer ist zustandig ...?7



Auszug aus dem Antwortschreiben TMIK vom 8.Mai 2020

“Wie aus den bereits von Ilhnen aufgezeigten Fragen ersichtlich, ist dieses
Thema sehr komplex. Sowohl beschaftigen sich derzeit die einschlagigen
Feuerwehr-Fachgremien als auch Forschungsauftrage mit dieser Thematik.
Allerdings ist eine einheitliche fundierte Beantwortung der berechtigten
Fragen daraus derzeit (noch) nicht abzuleiten.”

Auch das TMIK wurde nicht zuletzt im Rahmen der Beantwortung einer
parlamentarischen Anfrage damit konfrontiert. Daraus resultierend ist

beabsichtigt, eine Handlungsempfehlung fiir Rettungskrafte bei Einsatzen
mit Elektrofahrzeugen zu erarbeiten. ...”
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Handlungsemptfehlung fir Rettungskrafte bei
Einsatzen mit Elektrofahrzeugen uomos1 2000

Wesentliche Hinweise/ Empfehlungen
Technische Hilfe und Brandbekimpfung

* Nach dem Thuringer Brand- und Katastrophenschutzgesetz (ThirBKG) hat die Feuerwehr
ausschlieBlich die MaBnahmen der unmittelbaren Gefahrenabwehr vorzunehmen. Dazu
gehoren alle unaufschiebbaren SofortmalBnahmen, wie z. B. die Rettung verunfallter Personen oder
das Loschen eines Fahrzeugbrandes.

» Ausgangspunkt fir jegliches Handeln der Feuerwehr bildet die Lageerkundung und darauf
aufbauend die folgerichtige Entschlussfindung. ...

« Grundsatz: Es gibt hinsichtlich der Einsatztaktik bei der Bekiampfung von Branden mit
Elektrofahrzeugen kelnen UnterSChled zu herkommlichen Fahrzeugen.

* Rettungskarten wurden weiterentwickelt!
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Handlungsemptfehlung fir Rettungskrafte bei
Einsatzen mit Elektrofahrzeugen uomos1 2000

Wesentliche Hinweise/ Empfehlungen

Technische Hilfe und Brandbekdmpfung

Abschalten des Hochvoltsystems!
Wenn nicht automatisch deaktiviert, dann manuell vom Energiespeicher trennen ...

Wasser zum Kiihlen und Léschen!
 Ein Loscherfolg ist oft nur mit erheblichem Aufwand zu erreichen. Die derzeitige Lehrmeinung

besagt, dass fir die erfolgreiche Brandbekampfung ein massiver Loschwassereinsatz zur
Kahlung der ,Akkus” zielfihrend ist.

Das Loschwasser bzw. Kiihlwasser kann Rickstande aus der Verbrennung des Fahrzeugs an sich
bzw. der Akkumulatoren enthalten. Ggf. sind hier MaBnahmen zum Auffangen von
Loschwasser zu treffen (?) und es ist die untere Wasserschutzbehdrde zu informieren.
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Handlungsemptfehlung fir Rettungskrafte bei
Einsatzen mit Elektrofahrzeugen uomos1 2000

Wesentliche Hinweise/ Empfehlungen

Beendigung der MaBnahme und Ubergabe Einsatzstelle

 Fir die Beurteilung zum Abschluss der feuerwehrseitigen MaBnahmen ist eine mehrmalige
Temperaturmessung mittels Warmebildkamera, Fernthermometer, etc. notwendig. Die Messung erfolgt

an der Hochvoltbatterie.

- Ist eine maximale Temperatur von 70°C sowie kein Temperaturanstieg nachweisbar, wird eine
Ubergabe an den Berechtigten (z. B. Halter, Fahrer, etc.), die Polizei bzw. das beauftragte Abschlepp-
bzw. Bergeunternehmen moéglich. Dieses ist vor dem Abtransport explizit darauf hinzuweisen, dass es
sich um ein Hybrid-/ Elektrofahrzeug handelt. Der Abtransport muss unter Umstanden nach ADR-
Vorschriften erfolgen.
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Handlungsemptfehlung fir Rettungskrafte bei
Einsatzen mit Elektrofahrzeugen uomos1 2000

Wesentliche Hinweise/ Empfehlungen

Weitere Hinweise:

 Die teilweise gelehrte und angewendete Umlagerung von Fahrzeugen in
wassergefiillte Container ist nicht origindare Aufgabe der Feuerwehr.

Auch weitere FolgemalBnahmen, wie z. B. dessen Abtransport, gehdren nicht
dazu. Im Gegensatz zu den Thiuringer Feuerwehren haben Abschlepp- und

Bergeunternehmen bereits aus ihrer origindren Aufgabe heraus entsprechende
Hebe- und Krantechnik sowie Abstellplatze vorzuhalten.

Im Ubrigen wird auf § 8 und § 9 des Batteriegesetzes hingewiesen.



Handlungsempfehlung
fur Rettungskrafte bei
Einsatzen mit

Elektrofahrzeugen
vom 06.11.2020/ TMIK

Weiterentwicklung von Elektro- und
Hybridantrieben ist ein sehr
dynamischer Prozess, so ist auch
die Handlungsempfehlung

weiter zu entwickeln!

Freistaat [

Thiringen &

Handlungsempfehlung fir Rettungskrafte
bei Einsatzen mit Elektrofahrzeugen

Achtung: Hochvolttechnik (bis zu 1.500 Volt) Hinweise: Rettungskarten

« orangefarbige Hochvoltkabel nicht * Merkblatt 06/04 der vfdb
durchtrennen * FAQ des VDA

+ Hochvoltbatterie nicht beschadigen + VDE 0132 und DGUV 203-052

« Trennstelle schalten (siehe Rettungskarte) « DGUV Publikation FBFHB-024

Einsatzkrafte

Feuerwehr fiihrt B hti (=8
Technische Hilfe Feuerwehr libergibt GG o
ﬁ | o ﬁ Fahrer, Halter)/Polizei
bzw. Brand- Einsatzstelle an Polizei
- veranlasst Abtransport
bekampfung durch

Leichter Unfall Schwerer Unfall Fahrzeugbrand

tﬂﬂb

E‘!j Hochvoltbatterie E"j Hochvoltbatterie E‘fj Hochvoltbatterie

unbeschadigt beschadigt beschadigt

w Ubergabe, wenn v Ubergabe, wenn vl’]bergabe, wenn keine
Hochvoltbatterie Temperatur an der offenen Flammen und
unbeschadigt Hochvoltbatterie unter Temperatur an der

70°C Hochvoltbatterie unter
70°C

o Info an Abschlepp- o Info an Abschlepp- o Info an Abschlepp-
unternehmen: unternehmen: unternehmen:
E-Fahrzeug E-Fahrzeug mit brandgeschadigtes

beschadigter E-Fahrzeug mit
Hochvoltbatterie beschadigter
Hochvoltbatterie

Abschlepp-/Entsorgungsunternehmen

Abschlepp- Fahrzeug wird an
unternehmen ausgewiesenem R
transportiert Fahrzeug . Abstellplatz ggf. .
zum Abstellplatz zwischengelagert
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Handlungsempfehlung

Standard-Einsatz-Regeln
- SER -

far Tharinger Straf3entunnel

Umsetzung der Tunneleinsatzlehre
der International Fire Academy

in der Schweiz =

standardisierte Vorgehensweise
bei der Brandbekampfung

Handlungsempfehlung
Standard-Einsatz-Regeln

-SER-

fur Thuringer StraBentunnel

Arbeitsgruppe
,Gefahrenabwehr Stralentunnel”
-AG GST -

SW Ingenieurbiiro Brandschutz GmbH
Externer Sicherheitsbeauftragter Tunnel
im
Auftrag des Landesamtes fiir Bau und Verkehr Thiiringen

Ausgabe: 2020-01-23_Vers8

Urheberrechte:
Arbeitsgruppe ,Gefahrenabwehr StraBentunnel”
Alle Rechte vorbehalten.
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Empfehlungen an den Tunnelbetrieb und die Gefahrenabwehr

Die Anforderungen der alternativen Antriebssysteme stellen natirlich neue Herausforderungen an alle
Beteiligten. Optimierte Meldeketten und Handlungsanweisungen sind erforderlich, um Sperr- und

Einsatzzeiten gering zu halten.

Die Feuerwehren mit Tunnelaufgaben sind sich in Thiringen einig, dass das Abrennen von
Fahrzeugen in Tunneln keine geeignete Option ist. Die Brandbekampfung hat auf jeden Fall Prioritat.

Mit allen Einsatzdiensten arbeiten wir an den StraBentunneln in Arbeitsgruppen ,, Gefahrenabwehr”
zusammen. Hier werden Regelungen der Alarm- und Gefahrenabwehr sowie anhdngige Probleme in
Auswertung von Einsatzen mit Einsatzdiensten besprochen und Verbesserungsvorschlage abgestimmt.



Empfehlungen an
den Tunnelbetrieb

und die

Gefahrenabwehr ...

Es ist erforderlich auch die Betriebsdienste, Abschleppunter-
nehmen, Entsorgungs- und Vertragsfirmen in diesen Prozess
einzubinden und mitzunehmen.

Gerade bei Abschleppunternehmen muss die Verfligbarkeit,
die fachliche Eignung sowie sicherheitstechnische Voraus-
setzungen geprift werden.

Lickenloser Aufbau einer Entsorgungskette fir kontaminierte
Fahrzeuge/ Batterien und Aufnahme in den Alarm- und
Gefahrenabwehrplan.

Sicherstellung lickenlose Kommunikation an der Einsatzstelle
und flr alle Tunnel einheitliche Vorgehensweisen abstimmen
(Handlungsempfehlungen, z.B. Standard-Einsatz-Regeln).

Wichtig: Ausbildung und Schulung der operativen Einsatzkrafte!
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Danke
fur lhre
Aufmerksamkeit!
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